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RIOM RELATORIO TECNICO
T — ANEXO FOTOGRAFICO: N° 10/ 25

Laboratério da CET-RIO

Fornecedor: CITY CLEAN COM. EQUIPAMENTOS LTDA - CNPJ 48.256.518/0001-17
Av. das Américas, 13.685 - Sala 301

Recreio dos Bandeirantes, Rio de Janeiro.

CEP: 22790-701 - Fone/Fax: (21) 2434-7764

Fabricante do Cone: KTELI Industria e Comércio.

R. Manoel Monteiro de Moraes, 1207, Jardim Olga Veroni, Limeira — SP.

CEP 13.487-160.

Natureza do Trabalho: Aceitacdo Laboratorial de cone para uso da CET-RIO.

PE n°: 907122025 - Amostra n°: 130/2025

1 - Introducao

Um cone (fabricado pela empresa KTELI Industria e Comércio) entregue ao
Laboratorio da CET-RIO em 25 de novembro de 2025, pela empresa licitante CITY
CLEAN, para ser submetido a inspecao técnica de qualidade.

Cone com

caracteristicas
dimensionais
satisfatorias.
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Produto fabricado no més
07/ 25 (julho/ 2025)

Cone Flexivel com
logomarca da empresa
KTELI ¢ namero da
norma ABNT NBR

1 ° Faixa retrorrefletiva com desempenho
inicial médio de 735 + 54 cd .Ix"'.m?2.

2 ° Faixa retrorrefletiva com desempenho
inicial médio de 799 + 67 cd . Ix''.m?.

Faixas com valores superiores a 360 cd .Ix™!.m?
estabelecido pela norma ABNT NBR 15071.




2 - Relatorio de ensaio

Juntamente com a amostra foi entreque RELATORIO DE ENSAIO N°25095515
LSV do Centro de Controle Tecnolégico LENCO, contendo 08 folhas e emitido em 05 de
setembro de 2025., caracterizando que amostra ensaiada entre os dias 13 de agosto a 05
de setembro de 2025 atende a Norma Técnica ABNT NBR 15071/2022, quanto aos
parametros ensaiados.

Nesta etapa do certame o relatério entregue pelo licitante foi aceito como
instrumento de comprovagao dos requisitos qualitativos e quantitativos (Norma Técnica
ABNT NBR 15071/2022) do cone fabricado pela empresa KTELI Industria e Comércio.



O LENCO RELATORIO DE ENSAIO N"25095515 LS
FL1

CENTRO DE CONTROLE TRCSOLOGICD

Empresa Interessada : KTELI INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Rua Manoel monteiro de Moraes, 1207 - Jardim Olga de Veroni — Limeira/SP.

Pedido de Ensaio :23.136
Natureza do Trabalho: ENSAIOS DIVERSOS EM CONE PARA SINALIZACAO VIARIA. -

Indicagdes fornecidas pelo interessado sobre o matenal ensalado:

FABRICANTE................cccccccoeeee.r KTELL

MARECA........coociinzimniimmmsnsinie) RTHLL 150 3001
QUANTIDADE DE MATERIAL.: 01 Cone para Sinalizagdo Viania com Duas Peliculas Brancas

Tipo 1L

QUANTIDADE DE AMOSTRAS.: 01 Amostra.
AMOSTRAGEM E INSPECAO....:  13/082025 — Entregue no Laboratorio.
QUANTIDADE DO LOTE............. Nao Consta.

METODOLOGIA APLICADA...... Conforme Norma Técnica - ABNT NBR 15071:2022.

RESULTADOS ENCONTRADOS

I ASPECTO DA AMOSTRA
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.
Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 - CEP: 02551-000 — Sdo Patlo - SP — Tel. / Fax: (11) 3857-2053
Unidade 2: Rua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mairipori = SP — Tel. / Fax: (11) 4518-8832 L
Email: lenco@laboratorioslenco.com.br — Site: www.laboratorioslenco.com.br EEA
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CENTRO 18 CONTROLE TRONOLOGKD

1L ENSAIO DE COR

Conforme a Tabela 2 — Coordenadas cromiticas ( CorLaranja ) - ABNT NBR 15071:2022.

Valores Especificados
1 2 3 4
X ¥ X v X ¥ X v
0.545 0,345 0.630 0.345 0.581 0418 0516 0,394
Ilumi ¢ D 65, conforme, CIE Standard ilumi for colonmetry.
Valores Encontrados

Valores Médios de 03 medic¢des (Corpo)

X ¥
05664 0,3533
1L ENSAIO DE MASSA TOTAL
Valor Especificado ( kg )
Ja4d

Valores Médios Encontrados ( kg )
3.250

1v. ENSAIO DE ESTABILIDADE
Procedimento: A amostra foi colocada verticalmente sobre uma superficie plana ¢ borizoatal com um ressalto fixo de ( 20 =2 ) mm

X (400 £ 2 ) mm, ¢ a base do cone encostada sobre o ressalto. Foi aplicada uma forga horizontal de 6,0 N em seu topo de modo a
produzir um movimento de rotacio do cone sobre o ressalto.

©

-
L)

Valores Encontrados

Apds a aplicagio da forga a amostra ndo apresentou tombamento.

O rexudiad & d Em significagio rovinta ¢ xc splicam somesic ao cbycio do out calbrado. A v ducio, »6 padcri scr feila

intcgralmesic. reproducio paecian »0 poderio xer fits modinsic & préva sutorizacio do laboratinio cmilentic.
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.
Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEP: 02551000 — S30 Paulo = SP - Tel, / Fax: (11) 3837-2043
Unidade 2: Rua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mairipord - SP - Tel. / Fax: (11) 4818-8832
Email: lenco@laboratorsoslenco.com.br ~ Site: www. ksboratorioslenco.com by
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RELATORIO DE ENSAIOQ N-25095515 LSV

FLE&E
V. ENSAIQ DE RESISTENCIA AQ INTEMPERISMO | CORPO DA AMOSTRA )
{ CONFORME G-15%:2013 - CICLOT )
Tempo de Exposigdo ( horas )
ELLI]
Valor Encontrado
Apds o periode de exposigiio & amostra ndo apresentou alleraghes visivers a ollwo m
MEDICAD DA COR (CORPO DA AMOSTRA) APOS ENSALO DE RESISTENCIA AD INTEMPERISMO
Valores Médios de 03 mediches (Corpo)
=
05654 0,3527
VI ENSAID DE PROPRIEDADES DO MATERIAL
Conforme Tabela 1 da norma ABNT NBR 15071:2022- Propriedades meciinicas
Valores Especificados
Requisitos Valores Especificados
Durcza Shore A. o a 80
Limite de Resisténeia 4 Tragho, minivmo. 7TMPa
Alongamento, minimo. 150 %
Arrancamento da Base, minimo. 7TMPa
Valores Encontrados | Antes do Intemperismo )
Dureza Shore Limite de Resisténcia 4 Alongamento em 50 A to da Ba
A Tragio (T fleslos) :'::_n': S Sentido
Corps | Base (MPa) (%) {'
7l T4 15,81 152,19 14,05 Longitudinal

Valores Encontrados ( Apds o Intemperismo )

Dureza Shore Limite de Resisténcia 4 Alongaments em 50
Arrancamento da Base
A Tragdo (T MPa) Sentido
Corpa | Base (MPa) (%) ¢
0 73 14,98 150,08 1362 Longitudinal
VIL ENSAID VISUAL

O rovdlindos. sprosenisdome  proscnicdocumenio Em significagio eosbnila © s aplicam smenlc a0 ohjcio craisde ou caliesdo. & s reproduciio. s podod wor il

inicgralmenie. reprducies paeciai s poderio ser frily medinie o préva sloricscio do bbomiGno cmilenie.
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Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEF: 0233 1<0{} — 540 Paulo - SP - Tel

LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.

Faog: (117 3837-2033

Unidade Z: Fua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mamiposd - 5P — Tel. / Fax: (11) 4518-8832

Emarl: leneoft Eboratorsaslencoe. com. b

Site: warw. ebarataroslenco. coim b
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CENTRO DR CONTROLE TROSOLOGKD

Pardmetros Resultados Encontrados

Aspecto A amostra ndo apresentou defeitos de fabricacdo, rebarbas ou bordas cortantes e apresentou corpo lnico.

Marcaglio A amostra apresentou identificaclio do Fabricante, més ¢ ano em seu corpo de forma legivel ¢ em relevo.

VIHI.  ENSAIO DE ESTABILIDADE AO CALOR

Procedimento: A amostra foi colocada em posicho vertical dentro da estufa a 70°C por um periodo de 4 horas ¢ em seguida foi
retirada ¢ avaliada apds chegar & temperatura ambiente de 25°C.

Valores Encontrados
A amostra ndo apresentou nenbum tipo de deformagiio.

.;pnh;@np:’h'--’:p&inﬂ‘cu 3 s réva o do lab B
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.
Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEP: 02551000 — S& Paulo - SP — Tel. / Fax: (11) 3857-2053
Unidade 2: Rua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mairipord - SP — Tel. / Fax: (11) 4818-8832
Email: lenco@isboratonoslenco.com.br — Site: www.Isboratorsoslenco.com. by
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CENTRO IR CONTROLE TRCVOLOGID

RELATORIO DE ENSAIO N“25095515 LSV
FL&S
A ENSAIO DIMENSIONAL
a ‘
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3 Code R
CataAA
Valores Especificados { mm ) — Conforme o Anexo A —da norma ABNT NBR 15071/2022.
Cotas
A B C D E F G H 1 J
7002760 | 802100 | 3002350 | 1000u 150 .* | 100.,* | 15220 | 400220 | @250Min. | 0405 | O60LS
extemo Interno Externo
Valores Médios Encontrados ( mm )
Cotas
A B C D E F G H 1 J
729.00 85.06 342,67 10035 100,38 17.66 401.00 261.00 42.54 64.28
XIL  ENSAIO DE EMPILHAMENTO
Or ceusltack a 4 Em signif
irAcgraimced;
LA R

Y F y eoatrita © ¢ aplicam somesic au obycio
e, repeodupdos pueciain 0 poderio sor foils mediasic 3 préva sutorizscio do laboratino cmilente.
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.

Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEP: 02551-004 — S&0 Paulo - SP - Tel, / Fax: (11) 3857-2053
Unidade 2: Rua Ardo Sahm. 1060 — CEP: 07662-810 — Mairipor - SP — Tel. / Fax: (11) 4818-8832
Email: lencoft aboratonoslenco.com. br — Site: www. Isboratonoslenco.com by




(® LENCO

CENTRO D CONPROLE TRCVOLOGK D

RELATORIO DE ENSAIO N*25095515 LSV

Procedimento: Foram empilhados dois cones idénticos ¢ feita a medigio de altura,

Valor Encontrado

Apbs a medigio verificou-se que ndio excedeu a 1,1 vezes a
altura do cone.

XIIL.  ENSAIO DE FLEXIBILIDADE DA PELICULA REFLETIVA

Procedimento: Do cone foi retirada uma amostra de peliculas de 100 x 100 mm ¢ submetida 4 dobra de 130°, em seguida com

auxilio de uma prensa universal foi aplicado uma forga de 100 kgf

Valor Encontrado

A amostra nlio apresentou trincas ¢ quebras na pelicula refletiva.

XIV.  ENSAIO DE RETRORREFLETANCIA

VALORES ESPECIFICADOS - Conforme a Tabela 3 da norma ABNT NBR 15071:2022.

Angulo de Observacio Angulos de Entrada Valores Especificados ( ed.dx'.m™ )
: -4° 360
02° +30° 170
-4 130
0.5° 307 72
VALORES ENCONTRADOS
Valores Médios Encontrados ( cd.Ix".m*)
Angulo de | Angulo de
Observacio | Entrada Pelicula 01 Pelicala 02
A B Perda % A B Perda %
02 -4 558 528 5.38 574 535 6.79
2 +30 240 228 5.00 268 231 13.81
0.5 -4 185 160 13.51 196 169 13,78
ik +30 112 94 16,07 125 108 13.60
Nota:(A) Medigho reabizads antes do ensaio de resistdocia ao tensperisnso.
(B) Meadicio realizada apos 500 hors de Intempensmo.
XV, ENSAIO DE COR DA PELICULA
O sewediadk = 5 Em 30 soxinita © x¢ splicam someelc 3o objcto o ot calibrado. A vis ducio, »6 podcrd scr feila

imtcgralmenic, reproducdos paecia so poderio ser feits madiasic & peva sulorinacio do labontono cnilertc.
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.

Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEP: 02551-000 — S30 Poulo - SP - Tel, / Fax: (11) 3837-2043

Unidade 2: Rua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mairipor3 - SP - Tel. / Fax: (11) 4818-8832

Email: lenco@lsboratorioslenco.com br - Site: www. isboratorsoslenco.comn by
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(® LENCO

CENTRO 18 CONTROLE THOVINOGKO

RELATORIO DE ENSAIO N“25095515 LSV

Valores Especificados conforme a Tabela 4 — da norma ABNT NBR 15071:2022.

FL7S

1 2 3 4 Luminancia(
X v X v X v ¥ Y%)
0.303 0.300 0.368 0.366 0.340 0393 0.274 0.329 Min 10
Tluminante D 65, conforme, CIE Standard iluminants for colorimetry.
Valores Encontrados
Antes do Intemperismo
Valores Médios de 03 medicdes
Pelicula X v Y%
01 03168 03347 23.30
02 0,3155 03340 21.11
Apés o Intemperismo
Valores Médios de 03 medicdes
Pelicula X v Y%
01 0.3164 03338 21.90
02 0,3151 03330 20.04
XVL CARACTERISTICAS DA PELICULA REFLETIVA
Fabricante Aspecto (Pelicula 1) Aspecto (Pelicula 2)
Nio Consta

XVIL  ENSAIO DE ADESAO

O rexsdtadh &
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.
Unidade 1: Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEP: 02551-00¢ - Sa0 Paulo « SP — Tel. / Fax: (11) 3857-2053
Unidade 2: Rua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mairipord - SP - Tel. / Fax: (11) 4818-8832
Emal: lenco@aboratonoslenco.com. by — Site: www. laboratorsoslenco.com by
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@ LENCO RELATORIO DE ENSAIO N*25095515 LSV

CENTRO I8 CONTROLE TRONOLOGK D

Procedimento: A Pelicula com 72 horas ji aplicada sobre um corpo de prova de cone com dimensdes minimas de 25,4 mm
de largura ¢ | 50 mm de comprimento, sendo que 100 mm da pelicala aplicada ¢ o restante foi reforgado para o procedimento

de tragiio.
A amostra foi tracionada a 90" em relagdo a superficie do corpo de prova.

45
| |
—_T_.
y ;8
/] X
Corpo do cone ‘5 g
3
3
-4
&
- E il |
Np.\
Pelicda retronefistiva
Vi :

Valor Encontrado
A amostra apresentou destacamento com 10.2 N/em.

LAUDO
A amostra ensaiada atende a Norma Técnica ABNT NBR 15071/2022, quanto 2os pariimetros ensaiados.

OUTRAS INFORMACOES

I- Ensaios realizados conforme procedimento PML-105.4 Rev.00

2-  Ensaios realizados em temperatura ambiente de (223 = 2,0)°C ¢ umidade relativa do ar (35 = 3)%

3- Equipamentos Utilizados:
Balanga Digital Identificagdio Lenco L-072Cerntificado de Calibragio RBC/Escala LB — 444 217 Validade 06/2026.
Paquimetro Digital Identificacio Lenco-229 Certificado de Calibragio RBC/Lenco 23098907 LCL Validade 09/2025.

Local ¢ Data dos Ensaios: Mairipord, 13 de Agosto a 05 de Setembro de 2025,
Emissdo do Relatério: Mairipord, 05 de Setembro de 2025.

Signatdrio Autorizado

Py

Os sesddtados o = [; 5 Em significagio souinila = sc splicam somestc 20 obyctn do ou calibeadu. A e rep »6 podcrd scr feila
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LENCO CENTRO DE CONTROLE TECNOLOGICO LTDA.
Unidade 1; Rua Brigadeiro Xavier de Brito, 126 — CEP: 02551-00 — S&0 Pavlo - SP — Tel. / Fax: (11) 3857-2053
Unidade 2: Rua Ardo Sahm, 1060 — CEP: 07662-810 — Mairiposa - SP - Tel. / Fax: (11) 4818-8832
Email: lenco@lsboratorioslenco.com. br — Site: www.Ishoratorsoslenco.com br
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3 - Personalizaciao

Nesta etapa do certame néo é exigida a apresentagédo da logomarca CET-RIO, por
entendermos que tal impressao demanda tempo e ferramental especifico.

Mesmo ndo sendo item obrigatério para aceitacdo e homologagdo da amostra,
recebemos da licitante acervo de fotos de modelos produzidos, comprovando a
capacidade de realizar o fornecimento de cones com impressdo de logomarca no seu
corpo e na pelicula, de modo a promover a identificagdo do 6rgao proprietario do material.
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4- Critérios de Aquisicao e Homologacao

A inspecdo técnica e avaliagdo da amostra para aquisicdo e homologacéo
seguiram os critérios estabelecidos no Termo de Referéncia e Projeto de Especificagao
PE: 007 — VII, partes integrantes do processo CET-PRO-2025/03071.

Termo de referéncia - CET-PR0O-2025/03071

“2- CONDICOES PARA AQUISICAO

OS CONES DE SINALIZAQ[\O VIARIA DEVERAO SER FABRICADOS EM
MATERIAL EXTRAFLEXIVEL, E DEVERAO ESTAR EM CONFORMIDADE COM O
ESTABELECIDO NO PROJETO DE ESPECIFICACAO PE — 007 — VII.

O material devera ser submetido a prévia inspegédo técnica, através do envio de
amostras ao laboratorio de pesquisas da GMS — Geréncia de Manutengéo e Sinalizagao
da CET-Rio, localizada na Rua Bela, n° 598, Séo Cristovao, Rio de Janeiro, RJ, das 10h
as 15h, aos cuidados do Sr. Fabricio Borges ou Alexsandro Coimbra.

No ato da entrega das amostras, devera ser apresentado laudo técnico
realizado por instituicdo credenciada pelo INMETRO, para comprovag¢ao dos
requisitos qualitativos.”

O PROJETO DE ESPECIFICACAO PE — 007 — VII - CET-PR0O-2025/03071
“12 — Homologacao

O produto a ser entregue devera ser homologado pela CET-Rio, mediante amostra
e apresentacao de laudo técnico, realizado por instituicdo credenciada pelo INMETRO
para comprovacdo dos requisitos qualitativos e quantitativos do produto.”

5 - Conclusao

Sob o ponto de vista do material da amostra e do relatério de ensaio N° °25095515
LSV do Centro de Controle Tecnolégico LENCO, consideramos o produto aprovado, para
uso da CET-RIO.

Rio de Janeiro, 26 de novembro de 2025.

/ Alexsandro L. Coimbra

Matr.: 1.551.303-0
Laboratério/ GMS/ CET-RIO



