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PROJETO DE ESPECIFICAGAO

AGOSTO 2020 | ET-SE-002

PRODUTO: GRUPOS FOCAIS (PRINCIPAL, REPETIDOR E PEDESTRE), SUPORTES
DE FIXACAO E DE SEUS COMPONENTES, DESTINADOS A INSTALACAO DE
MODULOS LED.

ESPECIFICAGOES TECNICAS:

1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condi¢gdes exigiveis ao recebimento e/ou
homologagao para aquisigdo de grupos focais (principal, repetidor e pedestre),
suportes de fixagdo e de seus componentes, destinados a instalacdo de
modulos LED.

2. DEFINIGOES

e Semaforo: Conjunto de dispositivos de controle de trafego que, por meio de
indicagbes luminosas, alterna o direito de passagem de movimentos
veiculares ou de pedestres numa intersec¢ao de vias ou se¢ao de vias.

e Foco Semaférico: Elemento modular independente e intercambiavel, que
fornece informagdo por meio da indicagdo luminosa aos condutores de
veiculos e aos pedestres.

e Grupo Focal: Conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos
semaféricos, com suas faces voltadas para o sentido de movimento.

e Lente: Elemento colocado entre a fonte de luz e o usuario.

e Moddulos LED: Elementos destinados a dirigir o fluxo luminoso.
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e Conjunto Optico: Conjunto obtido pelo acoplamento do médulo LED a uma
lente por meio de uma guarnigao de borracha especial.

e Cobre-Foco ou Pestana: Elemento destinado a diminuir a incidéncia de
luz de fonte externa na lente.

e Anteparo Solar: Painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a
destaca-lo por meio de contraste com o meio ambiente e melhorar a sua
visualizagdo em condigbes adversas.

e Dispositivos de Fixagao: Conjunto de elementos destinados a sustentagéo
de um foco semaférico ou de um grupo focal em postes, colunas, bragos
projetados, cordoalhas e outros.

e Caixa: Elemento estanque, dotado de uma portinhola, o qual acondiciona o
conjunto Optico e os acessorios. A caixa, por meio de dispositivos
especificos, deve permitir o acoplamento com outras unidades do mesmo
modelo.

o Efeito Fantasma: Falsa sinalizagdo originada por reflexdo da luz do sol no
conjunto éptico.

e Conspicuidade: Probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma
distancia, quando inserido no meio ambiente.

¢ Fonte (de luz) Primaria: Superficie ou objeto que emite luz, produzida por
uma conversao de energia.

e Pictograma: Imagem de um simbolo de orientacao.

¢ Portinhola: Estrutura articulada que permite o acesso ao interior do foco
semaforico.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo deste
documento:

NBR 7995 — Sinalizagdo semaférica — Grupo focal semaforico de aluminio -
ABNT;
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NBR 8094 — Material metalico revestido e nao revestido — Corrosdo por
€exposicao a névoa salina - ABNT;

ASTM D 149 - Standard Test Method for Dielectric Breakdown Voltageand
Dielectric Strength of Solid Electrical Insulating Materials at Commercial Power
Frequencies;

ASTM D 256 - Standard Test Methods for Determining the Izod Pendulum
Impact Resistance of Plastics;

ASTM D 635 - Standard Test Method for Rate of Burningand / or Extentand
Time of Burning of Plastics in a Horizontal Position;

ASTM D 638 — Tensile properties of plastics (metric);

ASTM D 648 - Standard Test Method for Deflection Temperature of Plastics
Under Flexural Load in the Edgewise Position;

ASTM D 790 - Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced
and Reinforced Plastics and Electrical Insulating Materials;

ASTM D 792 - Standard Test Methods for Density and Specific Gravity
(RelativeDensity) of Plastics by Displacement;

ASTM G 154 - Standard Practice for OperatingFluorescent Light Apparatus for
UV Exposure of Nonmetallic Materials;

ET-SE-003 — Mdédulos Focais LED

4. TIPOS E REQUISITOS GERAIS DOS GRUPOS

4.1. Grupo Principal: E o grupo semaférico constituido por: 3 (trés) focos
semaforicos para lentes de 300 mm de diametro, 1 (um) anteparo solar, 1
(uma) entrada de cabo elétrico, 1 (um) suporte de fixacdo para encaixe de
ferragem basculante e instalagao elétrica interna.

4.1.1. Requisitos Gerais do Grupo Principal
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4.1.1.1. Grupo Focal

4.1.1.1.1. O grupo focal consiste de uma montagem de focos
semaféricos, necessarios para a indicacao requerida. Os
focos devem ser acoplados de maneira a providenciar
integridade mecanica e protegao contra poeira e umidade;

41.11.2. Os grupos focais devem suportar exposigdo a
intempéries, insolagdo direta e mudangas bruscas de
temperatura, sem que tais condigdes causem
deformacdes, trincas, rachaduras, descoloragdes ou
quaisquer outras degradacgdes de qualidade;

4.1.1.1.3. Todos os elementos do grupo focal devem levar em
conta as condigdes ambientais e a dissipagao propria a
que estdo submetidos e ndao devem sofrer deterioracao
nem prejuizo de suas caracteristicas;

4.1.1.1.4. O grupo focal vem com sua Instalagdo Elétrica Interna
completa (fiagdo com cabinhos de secdo de 1,0 mm?
isolamento e conector tipo barra de sindal ou similar;

4.1.1.2. Foco Semaférico

4.1.1.2.1. Cada foco semaférico deve ser constituido de uma
caixa, um conjunto Optico, um cobre-foco, com as
necessarias vedacdes;

4.1.1.3. Caixa

4.1.1.3.1. A caixa deve ser de concepcdo modular, deve possuir
dispositivo que permita a ligacdo da fiacdo externa, de
modo a ndo comprometer a sua hermeticidade. E
constituida de portinhola e acessorios substituiveis;

4.1.1.3.2. A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas,
rachaduras, bolhas ou outros defeitos. Nao podera haver
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infiltracdo de poeira e umidade no interior da caixa,
devendo ser previsto protegdo, por meio de guarni¢des de
neoprene substituiveis e filtro de bronze poroso para
respiro, com durabilidade de no minimo cinco anos, de
modo que, ndo percam as suas propriedades em contato
com os agentes agressivos do meio ambiente;

4.1.1.3.3. Na lateral esquerda, na parte inferior, devera possuir
um furo de (3/4”), para colocagdo de filtro de bronze
poroso, € na lateral direita, na parte superior, um furo de
3/4”, tamponado com parafuso sextavado 3/4” x 12 mm de
policarbonato e arruela de neopreme para futura
colocacdao de prensa cabo de 1/2”. Todas as porcas
necessarias fixadas a caixa, deverdo estar presas a
bercos reforcados de tal forma que permita sua
substituicdo, e os bergcos devem ser resistentes a uma
forgca de tor¢ao aplicada aos parafusos de 5 kgfm;

4.1.1.3.4. A caixa devera ter internamente, de forma legivel e

indelével, as demarcacgdes: identificacao do
fabricante/fornecedor, més e ano de fabricacdo e numero
de série;

4.1.1.3.5. A caixa podera ser confeccionada em aluminio fundido
ou em policarbonato na cor preto fosco;

4.1.1.4. Portinhola

41.1.41. A portinhola devera ser fabricada com o mesmo
material da caixa contendo orificios, guias, ressaltos e
reforcos necessarios para a fixagdo do cobre-foco e
conjunto 6ptico (médulo LED), devendo se abrir girando
sobre dobradiga(s) reforcada(s) da direita para a
esquerda, tomando como referéncia um observador
frontal. Seu fechamento devera ser hermético.
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4.1.1.5. Conjunto Optico

4.1.1.5.1. O conjunto oOptico (médulo LED) devera atender a
especificacao técnica ET-SE-003 e devera ser firmemente
fixado a portinhola por, no minimo, trés pontos, de forma a
manter o alinhamento de todos componentes do conjunto
oOptico mesmo apds as operacbes de abertura da
portinhola;

4.1.1.6. Cobre Foco ou Pestana

4.1.1.6.1. Para reduzir a intensidade luminosa externa e impedir
visdo lateral, cada foco devera possuir um cobre-foco
confeccionado de policarbonato, na mesma cor da caixa,
fixado firmemente a portinhola e cobrindo: lentes
circulares - 3/4 de seu perimetro, com comprimento de
300 £ 2 mm, tendo as abas uma inclinagdo de 30° com
leve arredondamento nas concordancias com as bordas;

4.1.1.7. Borracha de Vedagao

4.1.1.7.1. Borracha de vedacgao confeccionada em Neoprene de
secdo circular com 6mm de diametro para lentes
circulares de 300 mm de diametro;

4.1.1.8. Montagem

41.1.8.1. O foco devera ser provido de aberturas na parte
superior e inferior, compativeis entre si, que permita a sua
montagem. As aberturas, superior e inferior, ndo usadas
na montagem, deverao ser providas de tampdes;

4.1.1.8.2. O foco devera girar 360° sobre seu eixo permitindo ser
travado em intervalos de 5°. O intertravamento deve ser
provido por recortes na parte superior e inferior da caixa, e
do suporte de fixagcdo ao brago projetado ou coluna de
sustentagcao do grupo focal,
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4.1.1.8.3. Os conjuntos Opticos (médulos LED) devem ser
montados sobre portinhola de modo que assegure
hermeticidade.

4.1.1.9. Anteparo

4.1.1.9.1. O anteparo devera ser fabricado com chapa de
aluminio de 2,0 mm de espessura, devendo possuir boa
resisténcia a incidéncia de ventos frontais e envolver o
grupo focal tdo proximo quanto possivel, sem que interfira
na abertura da portinhola e na manutencao das pestanas;

4.1.1.9.2. A fixagcdo do anteparo no grupo focal devera ser
efetuada por um sistema que facilite sua montagem sem
que haja necessidade do uso de ferramentas especiais, e
que na manutencdo ndo necessite a retirada do grupo
focal do brago projetado.

4.1.1.10. Acabamento dos Componentes Metalicos

4.1.1.10.1. Os anteparos deverdo passar por um processo de
desengraxe, decapagem e fosfatizacdo. Apds estas
operacoes devera ser aplicado wash-primer a base de
cromato de zinco e receber acabamento externo fosco na
cor preta padrao Munsell N 0,5 a 1,5 maximo;

4.1.1.10.2. O anteparo devera receber a aplicagcdo de uma faixa
confeccionada em sua orla interna com pelicula refletiva
branca.
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4.2.Grupo Repetidor: E o grupo semaférico constituido por: 3 (trés) focos
semaforicos para lentes de 200 mm de diametro, 1 (um) anteparo solar, 1
(uma) entrada de cabo elétrico, 1 (um) suporte de fixacdo para encaixe de
ferragem basculante e instalagao elétrica interna.

4.2.1. Requisitos Gerais do Grupo Repetidor
4.2.1.1. Grupo Focal

4.2.1.1.1. O grupo focal consiste de uma montagem de focos
semafdricos, necessarios para a indicacao requerida. Os
focos devem ser acoplados de maneira a providenciar
integridade mecanica e proteg¢ao contra poeira e umidade;

421.1.2. Os grupos focais devem suportar exposigdo a
intempéries, insolacdo direta e mudancas bruscas de
temperatura, sem que tais condigdes causem
deformacdes, trincas, rachaduras, descoloragdes ou
quaisquer outras degradacgdes de qualidade;

4.2.1.1.3. Todos os elementos do grupo focal devem levar em
conta as condigdes ambientais e a dissipagao propria a
que estdo submetidos e ndao devem sofrer deterioracéo
nem prejuizo de suas caracteristicas;

4.2.1.1.4. O grupo focal vem com sua Instalagdo Elétrica Interna
completa (fiagdo com cabinhos de secdo de 1,0 mm?
isolamento e conector tipo barra de sindal ou similar;
4.2.1.2. Foco Semafoérico
4.21.2.1. Cada foco semafdrico deve ser constituido de uma

caixa, um conjunto Optico, um cobre-foco, com as
necessarias vedacdes;

4.2.1.3. Caixa
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4.2.1.3.1. A caixa deve ser de concepcdo modular, deve possuir
dispositivo que permita a ligacdo da fiacdo externa, de
modo a ndo comprometer a sua hermeticidade. E
constituida de portinhola e acessorios substituiveis;

4.2.1.3.2. A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas,
rachaduras, bolhas ou outros defeitos. Nao podera haver
infiltracdo de poeira e umidade no interior da caixa,
devendo ser previsto prote¢do, por meio de guarni¢des de
neoprene substituiveis e filtro de bronze poroso para
respiro, com durabilidade de no minimo cinco anos, de
modo que, ndo percam as suas propriedades em contato
com os agentes agressivos do meio ambiente;

4.2.1.3.3. Na lateral esquerda, na parte inferior, devera possuir
um furo de (3/4”), para colocagdo de filtro de bronze
poroso, € na lateral direita, na parte superior, um furo de
3/4”, tamponado com parafuso sextavado 3/4” x 12 mm de
policarbonato e arruela de neopreme para futura
colocagcdao de prensa cabo de 1/2”. Todas as porcas
necessarias fixadas a caixa, deverdo estar presas a
bercos reforcados de tal forma que permita sua
substituicdo, e os bergcos devem ser resistentes a uma
forgca de tor¢ao aplicada aos parafusos de 5 kgfm;

4.2.1.3.4. A caixa devera ter internamente, de forma legivel e

indelével, as demarcacgdes: identificacao do
fabricante/fornecedor, més e ano de fabricacdo e numero
de série;

4.2.1.3.5. A caixa podera ser confeccionada em aluminio fundido
ou em policarbonato na cor preto fosco;

4.2.1.4. Portinhola

4.21.41. A portinhola devera ser fabricada com o mesmo
material da caixa contendo orificios, guias, ressaltos e
reforcos necessarios para a fixagdo do cobre-foco e
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conjunto 6ptico (médulo LED), devendo se abrir girando
sobre dobradiga(s) reforcada(s) da direita para a
esquerda, tomando como referéncia um observador
frontal. Seu fechamento devera ser hermético.

4.2.1.5. Conjunto Optico

4.2.1.5.1. O conjunto optico (médulo LED) devera atender a
especificacao técnica ET-SE-003 e devera ser firmemente
fixado a portinhola por, no minimo, trés pontos, de forma a
manter o alinhamento de todos componentes do conjunto
oOptico mesmo apds as operagcbes de abertura da
portinhola;

4.2.1.6. Cobre Foco ou Pestana

4.2.1.6.1. Para reduzir a intensidade luminosa externa e impedir
visdo lateral, cada foco devera possuir um cobre-foco
confeccionado de policarbonato, na mesma cor da caixa,
fixado firmemente a portinhola e cobrindo: lentes
circulares - 3/4 de seu perimetro, com comprimento de
200 + 2 mm, tendo as abas uma inclinagao de 30° com
leve arredondamento nas concordancias com as bordas;

4.2.1.7. Borracha de Vedagao

4.2.1.7.1. Borracha de vedagao confeccionada em Neoprene de
secdo circular com 6mm de didametro para lentes
circulares de 200 mm de diametro;

4.2.1.8. Montagem
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4.21.8.1. O foco devera ser provido de aberturas na parte
superior e inferior, compativeis entre si, que permita a sua
montagem. As aberturas, superior e inferior, ndo usadas
na montagem, deverao ser providas de tampdes;

4.2.1.8.2. O foco devera girar 360° sobre seu eixo permitindo ser
travado em intervalos de 5°. O intertravamento deve ser
provido por recortes na parte superior e inferior da caixa, e
do suporte de fixagdo ao brago projetado ou coluna de
sustentagao do grupo focal,

4.2.1.8.3. Os conjuntos Opticos (médulos LED) devem ser
montados sobre portinhola de modo que assegure
hermeticidade.

4.2.1.9. Anteparo

4.2.1.91. O anteparo devera ser fabricado com chapa de
aluminio de 2,0 mm de espessura, devendo possuir boa
resisténcia a incidéncia de ventos frontais e envolver o
grupo focal tdo proximo quanto possivel, sem que interfira
na abertura da portinhola e na manutencao das pestanas;

4.2.1.9.2. A fixagcdo do anteparo no grupo focal devera ser
efetuada por um sistema que facilite sua montagem sem
que haja necessidade do uso de ferramentas especiais, e
que na manutengdo n&o necessite a retirada do grupo
focal do brago projetado.

4.2.1.10. Acabamento dos Componentes Metalicos

4.2.1.10.1. Os anteparos deverdo passar por um processo de
desengraxe, decapagem e fosfatizacdo. Apds estas
operacdes devera ser aplicado wash-primer a base de
cromato de zinco e receber acabamento externo fosco na
cor preta padrao Munsell N 0,5 a 1,5 maximo;
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4.2.1.10.2. O anteparo devera receber a aplicagdo de uma faixa
confeccionada em sua orla interna com pelicula refletiva
branca.

4.3.Grupo Pedestre: E o grupo semaférico constituido por: 2 (dois) focos
semaforicos para lentes quadradas de 200mm de lado, 1 (um) anteparo
solar, 1 (uma) entrada de cabo elétrico, 1 (um) suporte de fixagdo para
encaixe de ferragem basculante e instalagao elétrica interna.

4.3.1. Requisitos Gerais do Grupo Pedestre
4.3.1.1. Grupo Focal

4.3.1.1.1. O grupo focal consiste de uma montagem de focos
semaféricos, necessarios para a indicacao requerida. Os
focos devem ser acoplados de maneira a providenciar
integridade mecéanica e protegao contra poeira e umidade;

4.3.1.1.2. Os grupos focais devem suportar exposigdo a
intempéries, insolagdo direta e mudangas bruscas de
temperatura, sem que tais condicdes causem
deformacdes, trincas, rachaduras, descoloragdes ou
quaisquer outras degradagdes de qualidade;

4.3.1.1.3. Todos os elementos do grupo focal devem levar em
conta as condigdes ambientais e a dissipacao prépria a
que estdo submetidos e ndo devem sofrer deterioragcédo
nem prejuizo de suas caracteristicas;

4.3.1.1.4. O grupo focal vem com sua Instalagdo Elétrica Interna
completa (fiagdo com cabinhos de secdo de 1,0 mm?
isolamento e conector tipo barra de sindal ou similar;

4.3.1.2. Foco Semaférico

4.3.1.2.1. Cada foco semaférico deve ser constituido de uma
caixa, um conjunto 6ptico, um cobre-foco, com as
necessarias vedacoes;
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4.3.1.3. Caixa

4.3.1.3.1. A caixa deve ser de concepcdo modular, deve possuir
dispositivo que permita a ligagdo da fiagdo externa, de
modo a n3o comprometer a sua hermeticidade. E
constituida de portinhola e acessorios substituiveis;

4.3.1.3.2. A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas,
rachaduras, bolhas ou outros defeitos. Nao podera haver
infiltracdo de poeira e umidade no interior da caixa,
devendo ser previsto prote¢do, por meio de guarni¢des de
neoprene substituiveis e confeccionada para visor
quadrado;

4.3.1.3.3. A caixa devera ter internamente, de forma legivel e

indelével, as demarcacgdes: identificacao do
fabricante/fornecedor, més e ano de fabricacdo e numero
de série;

4.3.1.3.4. A caixa podera ser confeccionada em aluminio fundido
ou em policarbonato na cor preto fosco.

4.3.1.4. Portinhola

4.3.1.41. A portinhola devera ser fabricada com o mesmo
material da caixa contendo orificios, guias, ressaltos e
reforcos necessarios para a fixagdo do cobre-foco e
conjunto 6ptico (médulo LED), devendo se abrir girando
sobre dobradiga(s) reforcada(s) da direita para a
esquerda, tomando como referéncia um observador
frontal. Seu fechamento devera ser hermético.

4.3.1.5. Conjunto Optico

4.3.1.5.1. O conjunto o6ptico (médulo LED) devera atender a
especificacao técnica ET-SE-003 e devera ser firmemente
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fixado a portinhola por, no minimo, trés pontos, de forma a
manter o alinhamento de todos componentes do conjunto
oOptico mesmo apds as operagbes de abertura da
portinhola;

4.3.1.6. Cobre Foco ou Pestana

4.3.1.6.1. Para reduzir a intensidade luminosa externa e impedir
visdo lateral, cada foco devera possuir um cobre-foco
confeccionado de policarbonato, na mesma cor da caixa,
fixado firmemente a portinhola e cobrindo: lentes
quadradas - 3/4 de seu perimetro, com comprimento de
200 £+ 2 mm, tendo as abas uma inclinagao de 30° com
leve arredondamento nas concordancias com as bordas;

4.3.1.7. Borracha de Vedacao

4.3.1.7.1. Borracha de vedacao confeccionada em Neoprene de
secdo circular com 6mm de diametro para lentes
quadradas de 200 mm;

4.3.1.8. Montagem

4.3.1.8.1. O foco devera ser provido de aberturas na parte
superior e inferior, compativeis entre si, que permita a sua
montagem. As aberturas, superior e inferior, ndo usadas
na montagem, deverao ser providas de tampdes;

4.3.1.8.2. O foco devera girar 360° sobre seu eixo permitindo ser
travado em intervalos de 5°. O intertravamento deve ser
provido por recortes na parte superior e inferior da caixa, e
do suporte de fixagcdo ao brago projetado ou coluna de
sustentagcao do grupo focal,
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4.3.1.8.3. Os conjuntos Opticos (médulos LED) devem ser
montados sobre portinhola de modo que assegure
hermeticidade.
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PROJETO DE ESPECIFICAGAO

AGOSTO 2020 | ET-SE-003

PRODUTO: MODULOS FOCAIS A LED

ESPECIFICAGOES TECNICAS:

1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condigdes exigiveis ao recebimento e/ou
homologagao para aquisicdo de Mddulos Focais a LED destinados a instalagao
em grupos focais (ET-SE-002).

2. DEFINIGOES

e Semaforo: Conjunto de dispositivos de controle de trafego que, por meio de
indicagbes luminosas, alterna o direito de passagem de movimentos veiculares
ou de pedestres numa interseccao de vias ou sec¢ao de vias.

e Foco Semaférico: Elemento modular independente e intercambiavel, que
fornece informacao por meio da indicacdo luminosa aos condutores de veiculos
€ aos pedestres.

e Grupo Focal: Conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos
semaféricos, com suas faces voltadas para o sentido de movimento.

e Lente: Elemento colocado entre a fonte de luz e o usuario.
e Moddulos LED: Elementos destinados a dirigir o fluxo luminoso.

e Conjunto Optico: Conjunto obtido pelo acoplamento do médulo LED a uma
lente por meio de uma guarnigao de borracha especial.

e Cobre-Foco ou Pestana: Elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de
fonte externa na lente.

e Anteparo Solar: Painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo
por meio de contraste com o meio ambiente e melhorar a sua visualizacdo em
condi¢oes adversas.
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Dispositivos de Fixagao: Conjunto de elementos destinados a sustentagao de
um foco semaférico ou de um grupo focal em postes, colunas, bragos projetados,
cordoalhas e outros.

Caixa: Elemento estanque, dotado de uma portinhola, o qual acondiciona o
conjunto Optico e os acessorios. A caixa, por meio de dispositivos especificos,
deve permitir o acoplamento com outras unidades do mesmo modelo.

Efeito Fantasma: Falsa sinalizagdo originada por reflexdo da luz do sol no
conjunto éptico.

Conspicuidade: Probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia,
quando inserido no meio ambiente.

Fonte (de luz) Primaria: Superficie ou objeto que emite luz, produzida por uma
conversdo de energia.

Pictograma: Imagem de um simbolo de orientagao.

Portinhola: Estrutura articulada que permite o acesso ao interior do foco
semaforico.

. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste
documento:

NBR IEC 60529:2005 - Graus de protecdo para involucros de equipamentos
elétricos (codigo IP) - ABNT.

NBR 15889 - Sinalizacdo Semaférica - Foco semaférico com base em diodos
emissores de luz (LED) - ABNT.

ET-SE-002 - Grupos focais semaféricos - CET-Rio.

Manual Brasileiro de Sinalizagcao de Transito - Volume V (Sinalizagao
Semaférica) - Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) - Ano 2014.

. DESCRITIVO TECNICO
4.1. DEFINIGAO

4.1.1. Modulo Focal a LED



- PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO DO RIO DE JANEIRO- CET-RIO

Entende-se por Médulo Focal a LED, o conjunto formado pelos circuitos de
ligacdo dos LED’s, fonte de alimentagdo, protegcbes mecanicas e elétricas
contra: curto-circuito, choques elétricos, transientes e surtos de tensao;
terminais de conex&o, borrachas de vedacao e demais componentes.

4.2. TIPOS DE MODULOS FOCAIS

4.2.1. Modulo Focal a LED Veicular de 300mm

E o Médulo Focal utilizado no grupo focal principal, esse grupo é formado por
3 (trés) modulos focais semaféricos nas cores vermelho, amarelo e verde;

4.2.2. Modulo Focal a LED Veicular Direcional de 300mm

E o Médulo Focal utilizado no grupo focal principal, esse grupo focal é
formado por 3 (trés) modulos focais semaforicos nas cores vermelho, amarelo
e verde. Cada médulo focal possui um pictograma no formato de "seta". Esse
pictograma € alcangado pela disposigdo dos LEDs no formato de "seta" na
prépria placa de circuito impresso (ndo sao usadas mascaras). O pictograma
devera atender ao que esta disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito;

4.2.3. Modulo Focal a LED Veicular de 200mm

E o Médulo Focal utilizado no grupo focal repetidor, esse grupo é formado por
3 (trés) modulos focais semaféricos nas cores vermelho, amarelo e verde;

4.2.4. Modulo Focal a LED Veicular Direcional de 200mm

E o Médulo Focal utilizado no grupo focal repetidor, esse grupo focal é
formado por 3 (trés) moédulos focais semaforicos nas cores vermelho, amarelo
e verde. Cada modulo focal possui um pictograma no formato de "seta". Esse
pictograma é alcancado pela disposi¢ao dos LEDs no formato de "seta" na
prépria placa de circuito impresso (ndo sao usadas mascaras). O pictograma
devera atender ao que esta disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito;

4.2.5. Moédulo Focal a LED Pedestre de 200mm
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E o moddulo focal utilizado no grupo focal pedestre, esse grupo focal é
formado por 2 (dois) mdédulos focais semaféricos nas cores vermelho e verde.
Cada moddulo focal possui um pictograma diferenciado. O pictograma do
modulo focal vermelho é no formato de uma "mé&o espalmada" e o do mdédulo
focal verde no formato de um "boneco andando". Esses pictogramas sao
alcancados pela disposi¢cao dos LEDs no formato de "mao espalmada" e de
"boneco andando" na propria placa de circuito impresso (ndo sdo usadas
mascaras). Os pictogramas deverao atender ao que esta disposto no Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito;

4.2.6. Modulo Focal a LED Ciclista de 200mm

E o modulo focal utilizado no grupo focal pedestre, esse grupo focal é
formado por 2 (dois) mdédulos focais semaféricos nas cores vermelho e verde.
Cada mddulo focal possui um pictograma no formato de "bicicleta". Esse
pictograma ¢é alcangado pela disposigdo dos LEDs no formato de "bicicleta"
na propria placa de circuito impresso (ndo sdo usadas mascaras). O
pictograma devera atender ao que estd disposto no Manual Brasileiro de
Sinalizacao de Transito.

4.3.ESPECIFICACOES MINIMAS OBRIGATORIAS
4.3.1. Protecao Mecanica

4.3.1.1. O Médulo Focal a LED devera possuir capacidade de protecao
e vedacao mecanica, tipo carcaga, que ndo permita o acesso ao circuito,
evitando curto-circuito, choque elétrico, danos por contato, intempéries
ou entrada de agua.

4.3.2. Lente Focal do Médulo a LED

4.3.2.1. A lente devera ser de policarbonato, com protecao contra raios
ultra-violeta, devendo suportar sem danos uma exposi¢cao solar direta
por um periodo de pelo menos 5 (cinco) anos.

4.3.2.2. A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar
o0 acumulo de poeira.

4.3.2.3. A lente devera ter diametro visivel nominal de 200 (duzentos)
mm + 5% para moédulos a LED de 200mm ou 300 (trezentos) mm + 5%
para médulos a LED de 300mm.

4.3.2.4. A lente devera ser unida com cola que permita uma facil
remogdo em caso de manutengdo, ao mesmo tempo em que oferecera
protecéo contra entrada de agua ou poeira.
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4.3.3. Fixacao

4.3.3.1. A implantagdo e/ou substituicio do Moédulo Focal a LED
devera ser simples e de facil manuseio, sem a exigéncia de
procedimentos especiais, desmontagem dos Grupos Focais a LED ou
Grupos Focais Convencionais em campo ou ferramentas especiais
(de dificil utilizagao e/ou aquisi¢&o).

4.3.3.2. O Médulo Focal a LED devera possuir dispositivo de conexao
elétrica que facilite a sua substituicdo, proporcionando desta forma,
proteg¢ao contra riscos de curtos-circuitos e choques elétricos, através de
fios de comprimento de 60 (sessenta) centimetros com terminais de
conexao rapida de encaixe.

4.3.3.3. A fixacao interna das partes, que nao pertencam a placa
principal, devera ser feita com material que permita sua remocgao e
reposicionamento, bem como suportar esforcos mecanicos que néao
destruam as bases de sustentacao.

4.3.4. Aspectos Construtivos e Elétricos

4.3.4.1. A alimentacao elétrica nominal dos Moédulos Focais a LED sera
de 127 Vca, com tolerancia de + 20%, frequéncia de 60Hz £ 5%.

4.3.41.1. Quando necessario, em regibes dotadas de
alimentacgao bifasica (conforme projeto) podera solicitar Médulos
Focais a LED com tensao de alimentagéo de 220 Vca (ou bivolt),
de mesma tolerancia e frequéncia.

4.3.4.1.2. Quando a tensdo de alimentagdo dos mddulos estiver
compreendida na faixa de tolerdncia, ndo devem existir
diferencas perceptiveis nas caracteristicas de funcionamento do
modulo.

4.3.4.2. O Médulo Focal a LED devera operar de maneira compativel
com os controladores de trafego utilizados pela CET-Rio, devendo aceitar
acionamento por contato, por TRIACs, operagdo piscante e
monitoramento de conflitos.

4.3.4.3. A distribuicdo dos LEDs no circuito eletrénico do Médulo Focal a
LED devera permitir a operacado degradada, mesmo com falha de 20% do
total de LEDs.

4.3.4.3.1. Esta operagdo degradada devera atender ao disposto no
item 4.3.4.5.
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4.3.4.4. Os comprimentos de onda de luz dos LEDs para os Médulos
Focais a LED, deverdo obedecer aos seguintes parametros:

Cor Comprimento de Onda

Verde 490 a 515 nm
Amarelo 580 a 605 nm
Vermelho 615 a 680 nm

4.3.4.5. O Médulo Focal a LED deve ser bem visivel em qualquer das
condicdes climaticas comuns no Municipio do Rio de Janeiro numa
distdncia compreendida entre 5 (cinco) e 200 (duzentos) metros do
Médulo Focal a LED.

4.3.4.6. A poténcia nominal de cada Médulo Focal a LED de 200 mm
devera ser de até 13W, independente da cor (verde, amarela ou
vermelha), para uma tensdo nominal de 127Vca. Para o Médulo Focal a
LED de 300 mm devera ser de até 18W.

4.3.4.7. O fator de poténcia no Médulo Focal a LED ndo devera ser
inferior a 0,92.

4.3.48. O Moédulo Focal a LED devera possuir protegdo contra
transientes, surtos de tensao na alimentacao, etc. O fornecedor devera
especificar estas caracteristicas na sua proposta técnica, e também quais
dispositivos pretende empregar para atendimento a este item.

4.3.4.9. A fonte de alimentacdo e todo circuito eletronico deverao estar
dentro do Médulo Focal a LED, formando um conjunto unico.

4.3.4.10. O projeto de fabricacdo do Médulo Focal a LED devera levar
em conta a adversidade das condi¢cbes operacionais externas, tais como,
insolacéo direta sobre os Grupos Focais, incidéncia de chuva, poeira e as
vibragdes ocasionadas pelos ventos e veiculos que transitam na via.

4.3.4.11. O Médulo Focal a LED devera operar a temperatura ambiente
de —10°C a +55°C, com umidade relativa do ar de até 90% sem prejuizo
para os seus componentes e desempenho.

4.3.4.12. Toda e qualquer furacao nas placas do Médulo Focal a LED
deve permitir facil remocdo e re-instalagdo dos componentes,
especialmente dos LEDs. Quando da remocgao de LEDs que por ventura
apresentem mau funcionamento, as “trilhas” e/ou “ilhas” que integram o
circuito impresso nao sofrerao destruicdo apds a dessoldagem.
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43.4121. O projeto do Moédulo Focal a LED devera prever
manutencao futura, com facil aquisicdo de componentes
que compdem todo o equipamento;

4.3.412.2. Comparando a um bloco convencional, o Bloco
Semaférico a LED ndo devera apresentar delay (atraso)
perceptivel visualmente no ato da energizagao sequencial
de cada Médulo Focal.

4.3.5. Indicagao

4.3.51. No caso da necessidade de posicionamento especifico na
ocasiao da instalacdo do Moédulo Focal a LED, este devera
apresentar uma indicagdo inequivoca que facilite seu
posicionamento angular.

4.3.5.2. Cada Moédulo Focal a LED devera possuir uma identificacdo
inequivoca da sua cor.

5. TESTES DOS MODULOS FOCAIS A LED

5.1. LAUDO

Sera solicitado laudo dos testes dos Médulos Focais a LED, testes estes
que deverdo ser conduzidos pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normatizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO) ou por um laboratério da
Rede Brasileira de Calibragcéo (RBC).

5.2. ENSAIOS QUE DEVERAO SER REALIZADOS

Em conformidade com a norma NBR 15889 da ABNT, os Médulos Focais a
LED deverao sofrer (no minimo) os seguintes ensaios:

5.2.1. Burn in/ Funcionamento;

5.2.2. Inspecao dimensional;

5.2.3. Intensidade luminosa;

5.2.4. Fator de poténcia;

5.2.5. Poténcia total do circuito da lampada de LED;
5.2.6. Coordenadas de cromaticidade;

5.2.7. Sobretensdes transitorias de rede;

5.2.8. Resisténcia ao choque térmico.
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5.3. MODULOS FOCAIS A LED QUE SERAO ENSAIADOS

Serao ensaiados todas as cores de todos os tipos de Moédulos Focais a
LED dessa especificacdo que ndo possuam pictograma. Para todos os tipos
de Médulos Focais a LED que possuam pictograma, o item 5.2.3 podera
nao ser atendido, dessa forma nao sera exigido o atendimento ao item 5.2.3
para esses tipos especificos de Moédulos Focais a LED. Todos os demais
itens e subitens dessa especificacdo deverdao ser atendidos para os
Moédulos Focais a LED que possuam pictograma, inclusive o item 4.3.4.5.
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PROJETO DE ESPECIFICAGAO

AGOSTO 2020 | ET-SE-007

PRODUTO: COLUNA DE ACO SIMPLES (TIPO S5)

ESPECIFICAGOES TECNICAS:

1. OBJETIVO

Esta especificagao técnica fixa condigdes exigiveis ao recebimento e/ou homologacéao
para aquisicdo de Coluna de Ago Simples (tipo S5), destinada a fixagdo de grupos
focais do tipo repetidor, pedestre ou ciclista

2. DEFINIGOES

e Coluna: Elemento vertical responsavel por dar a sustentagdo aos grupos focais e
transmitir as cargas ao solo do conjunto.

. REFERENCIAS NORMATIVAS

NBR 6154 - Tubos de aco de sec¢ao circular - Ensaio de achatamento.

NBR 6323 - Galvanizagao por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido -
Especificagao.

NBR 6591 - Tubos de ago-carbono com solda longitudinal de se¢ao circular, quadrada,
retangular e especial para fins industriais - Especificagao.

NBR 7397 - Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -
Determinagédo da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio.

NBR 7398 - Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersdao a quente -
Verificagado da aderéncia do revestimento - Método de ensaio.

NBR 7399 - Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -
Verificagdo da espessura do revestimento por processo nédo destrutivo - Método de
ensaio.

NBR 7400 - Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imerséo a quente -
Verificagdo da uniformidade do revestimento - Método de ensaio.



4. CARACTERISTICAS GERAIS DA COLUNA SIMPLES

4.1. Coluna de aco (tipo S5), simples, com secao cilindrica, didametro externo igual a
101,6mm, altura util total de 5,00m (cinco metros), espessura da parede de
4,75mm (quatro virgula setenta e cinco milimetros); com janela de inspegao para
passagem de cabos; confeccionada em ago carbono categoria SAE 1020;
laminada a quente; com costura em pecga unica e possuindo galvanizagao na parte
intema e extema.

4.2. A coluna devera apresentar no minimo 03 aletas soldadas equidistantes entre si
e distantes 30 cm da extremidade inferior, medindo 100 mm x 100 mm, com
espessura de 3/16", evitando o movimento de rotagdo e possuir tampa para
vedacgdo da parte superior da coluna do mesmo material da coluna, sendo fixada
através de soldagem, garantindo total estanqueidade a agua..

4.3. A coluna devera possuir 2 (dois) furos de diametro de 25 mm, distribuidos
diametralmente opostos entre si e nas alturas de 4,00 m e 4,20 m da extremidade
inferior do final da coluna .

4.4. A coluna devera possuir uma janela de inspe¢do de cabos (com tampa
parafusada) de 70mm de diametro, com o cento do raio dessa janela afastada de
1,50 m da extremidade inferior do final da coluna. Essa visita obrigatoriamente
devera estar do mesmo lado do furo de 4,20 m de altura do item 4.3.

4.5. Sobre o tratamento da superficie:

4.5.1. A coluna devera ser galvanizada a fogo (externa e internamente) depois de
serem efetuadas todas as operagdes de furagdo e soldagem necessarias para
a fixagdo das porcas e aletas. Em hipotese alguma deverao ser feitos furos ou
cortes apos o tratamento de galvanizagéo;

4.5.2. A galvanizagido sera executada nas partes internas e externas das pecgas,
devendo as superficies apresentarem uma deposicdo minima de 400
(quatrocentos) gramas de zinco por metro quadrado de superficie nas
extremidades das pecgas e deposicao média de 610 (seiscentos e dez) gramas
de zinco por metro quadrado de superficie;

4.5.3. A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de
zincagem.

4.6. Devera atender as seguintes normas:

4.6.1. NBR 6154;
4.6.2. NBR 6323;
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4.6.3. NBR 6591;
4.6.4. NBR 7397,
4.6.5. NBR 7398;
4.6.6. NBR 7399;
4.6.7. NBR 7400.

5. ENSAIOS LABORATORIAIS

Devera ser apresentado pelo fornecedor, laudo técnico realizado por instituicao
credenciada pelo INMETRO, para comprovagao dos requisitos qualitativos do produto
quanto aos tipos de acos utilizados na sua confeccdo, quanto as caracteristicas da
galvanizagdo e quanto ao atendimento as normas do item 4.6, para todo material
efetivamente entregue.

6 — GALVANIZAGAO A QUENTE

Conforme as recomendagbes técnicas, apos o acabamento final das usinagens e
soldagens dos produtos, cada pega devera ser inspecionada de modo a ter um bom
acabamento, livre de saliéncias, rebarbas, escamas, tor¢cdes dobras ou outros defeitos, sé
entdo passara para a etapa de galvanizagéo.

Os processos de galvanizagao deverao estar de acordo com as prescrigdes da norma
NBR 6323, devendo sua comprovacido de qualidade ser atestada pela apresentagdo dos
seguintes ensaios:

a) Determinagédo da massa de zinco depositada conforme a NBR 7397,
b) Verificagdo da aderéncia da camada, conforme a NBR 7398;
c) Verificagdo da uniformidade do revestimento conforme a NBR 7400.
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PROJETO DE ESPECIFICAGAO
AGOSTO 2022 | ET-SE-016

PRODUTO: DISPOSITIVO ANTIFURTO TIPO CONE

ESPECIFICAGOES TECNICAS:
DISPOSITIVO ANTIFURTO TIPO CONE

1 OBJETIVO:
Esta Especificacdo técnica tem como objetivo determinar os aspectos construtivos do
dispositivo antifurto de controladores em uso na CET-Rio.

2 DEFINIGAO DO EQUIPAMENTO:

Dispositivo lancetado tipo cone, fabricados em ago galvanizado, fixados nos postes
metalicos nos quais os controladores serao instalados.

3 FUNCAO:

Os dispositivos serdo fixados nos postes metalicos nos quais os controladores serao
instalados, para coibir o furto dos equipamentos.

’ : E%

4 CARACTERISTICAS:
Material: Ago galvanizado

Dimensoes: Conforme ilustragao

7 1S
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PROJETO DE ESPECIFICACAO

JANEIRO DE 2026 | ET-SE-019

3 PAGINAS

PRODUTO: CABOS ELETRICOS “SEM VALOR COMERCIAL”

ESPECIFICACOES TECNICAS:

1. OBJETIVO

Esta especificacdo técnica fixa condicbes exigiveis ao recebimento e/ou
homologacdo para a aquisicdo de Cabos Elétricos “sem valor comercial”,
destinados ao uso em intersecdes semaféricas e projetados visando a tentativa
de reducdo dos furtos de cabos no Municipio do Rio de Janeiro.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

e NBR 5410 - Instalacfes elétricas de baixa tensdo — ABNT.

¢ NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolacao extrudada para tensdes de
1kV a 35kV — Requisitos construtivos — ABNT.

e NBR NM280 — Condutores de cabos isolados — ABNT.
¢ NBR NM-IEC 60332-3-23 — Métodos de ensaios para cabos elétricos
sob condicfes de fogo — ABNT.
3. REQUISITOS GERAIS
3.1. Cabos Elétricos
3.1.1. Todos os cabos devem ser compostos de condutores flexiveis
com alma de aco e revestimento em cobre; com témpera mole
atendendo a classe 5 de encordoamento; com isolagdo em
policloreto de vinila (PVC/A) e com caracteristicas quanto a nao

propagacao e auto-extin¢ao de fogo;

3.1.2. Os cabos devem ter capacidade nominal de 750V,
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3.1.3. A cobertura do cabo deve ser em composto termopléstico de
policloreto de vinila (PVC/ST1);

3.1.4. Deveré ter condutividade de ao menos 53 IACS em comparacgao
com o cobre puro;

3.1.5. Deveré possuir coloracdo diferente do preto tradicional ou com
etiquetas de identificacdo nos cabos pretos com o0s seguintes
dizeres (ou similares): “CABO SEM VALOR COMERCIAL”.

4. TIPOS DE CABOS UTILIZADOS
4.1. Cabos Elétricos

4.1.1. Cabo 2 vias x 1,5mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de
cobre com 1,5 milimetros quadrados de secdo, conforme descrito
no Item 3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura em com
coloracdo diferente do preto tradicional ou com etiquetas de
identificacdo nos cabos pretos com o0s seguintes dizeres (ou
similares): “CABO SEM VALOR COMERCIAL".

4.1.2. Cabo 2 vias x 4mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de cobre
com 4 milimetros quadrados de sec¢do, conforme descrito no Item
3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura em com
coloracdo diferente do preto tradicional ou com etiquetas de
identificacdo nos cabos pretos com os seguintes dizeres (ou
similares): “CABO SEM VALOR COMERCIAL".

4.1.3. Cabo 2 vias x 6mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de cobre
com 6 milimetros quadrados de secdo, conforme descrito no Item
3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura em com
coloracdo diferente do preto tradicional ou com etiquetas de
identificacdo nos cabos pretos com os seguintes dizeres (ou
similares): “CABO SEM VALOR COMERCIAL”.

4.1.4. Cabo 2 vias x 10mm2 - Composto de 2 (dois) condutores de
cobre com 10 milimetros quadrados de sec¢éo, conforme descrito no
Item 3.1 e identificado por cores diferentes e cobertura em com
coloracdo diferente do preto tradicional ou com etiquetas de
identificacdo nos cabos pretos com os seguintes dizeres (ou
similares): “CABO SEM VALOR COMERCIAL”.

4.1.5. Cabo 4 vias x 1,5mm2 - Composto de 4 (quatro) condutores de
cobre com 1,5 milimetros quadrados de secdo, conforme descrito
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no Item 3.1 e identificado pelas cores vermelho, amarelo, verde e
branco e cobertura em com coloragéo diferente do preto tradicional
ou com etiquetas de identificagdo nos cabos pretos com os
seguintes dizeres (ou similares): “CABO SEM VALOR
COMERCIAL".

4.1.6. Cabo 7 vias x 1,5mm2 - Composto de 7 (sete) condutores de
cobre com 1,5 milimetros quadrados de secdo, conforme descrito
no Item 3.1 e identificado pelas cores vermelho, amarelo, verde,
azul claro, marrom, branco e preto e cobertura em com coloracao
diferente do preto tradicional ou com etiquetas de identificacdo nos
cabos pretos com os seguintes dizeres (ou similares): “CABO SEM
VALOR COMERCIAL”.



